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1.ANTECEDENTES

O estudo denominado INTERVENCOES INTEGRADAS PARA O MANEJO DE
AGUAS PLUVIAIS NO MUNICIPIO DE LAURO DE FREITAS — BAHIA foi desenvolvido
para o SEDUR Secretaria de Desenvolvimento Urbano do Estado da Bahia. O
esT_Q‘dcj_ fol realizado para detalhar as 'médidos desenvolvidas no PLANO
DIRETOR DE MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS E PLANO DE ACOES PRIORITARIAS DE
MACRODRENAGEM DO MUNICIPIO DE LAURO DE FREITAS.

Este estudo € constituido de seis volumes com os seguintes conteddos:

Volume 1: Sinfese das infervengdes integradas para o manejo de dguas

" pluviais no municipio de Lauro de Freitas — Bathic

Volume 2: Reservatdrios de amortecimento nos rios Ipitanga, Areias e Caji-

Picuaia
Volume 3: Aumento da capacidade de escoamento da calha do rio lpitanga
Volume 4: Pargues dos reservatdrios de amortecimento e parque linear
Volume 5: Canais de macrodrenagem
Volume 6: Quaniitativos e orcamentos

2.0BJETIVO.

- O objetivo deste relatério é de apresentar uma andlise técnica sobre os
. resultados obtidos no estudo e responder questdes especificas sobre © estudo.
em andlise que sdio as seguintes:

1 -As solucdes adotadas para o Anteprojeto de Lauro Freitas foram
adequadas e quais outras solucdes poderiom ser adotadas em lugar
das solugdes consideradas?

2- A m_e.tédo]ogic aplicada nos estudos foi adequada e fol aplicada

correfamente?

 3-Em gudis locais do Brasil e do mundo este fipo de solugdo vem sendo

cxdo’fa_dd?“se possivel apresentar exemplos e ilustracdes.

- 4- Quais as recomendacdes que deveriom ser adotadas quando da

elaboracdo do Projeto Bésico?
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No capitulo seguinte s@o apresentados os comentdrios sobre o referido
- estudo, respondendo as questdes acima € no ccnpifulo 4 as conclusdes e

recomendagdes.
3. ANALISE

3.1 DESCRICAO DOS PROBLEMAS

O estudo em andlise envolve a eliminagdo das inundagdes na bacia do
- rio Ipitanga para riscos de 25 anos de tempo de recorréncio. O rio Ipitanga

entra no tio Joanes préximo da entrada do Joanes no oceano Afléntico. A
bacia do rio Ipitanga tem da ordem de 130 km?de bacia hidrogréfica, sendo
que uma parcela importante & amortecida peld barragem de abastecimento
de dgua de Salvador localizada & montante, numa bacia . hidrogrdfica da
ordem de 60 km?.

- Esta bacia se encontra denfro de uma planicie costeira e naturalmente

produz inundacdio em média a cada dois anos quando sai da sud cc:lhd: :

‘menor de escoamento. Com a expansdo urbana dd cidade de Lauro de
Freitas, ao tongo da és’rrodq do 'Coco e em artérias urbanas qué circundam
esta esirada, o rio em alguns trechos acabou ficando confinado enire
constructes e a estrada, que re'presen’ra uma via de tréfego importante. As
urbanizacdes se concentram nos afluentes Picudia & I’rihgo, além do canal do
Jardim dos Passaros. '

. A urbanizagdo produz aumento de vazdlo da ordem de 600% com
relagcéo as suas condi¢des naturais devido o impermeabilizagdo do solo e uso

‘de condutos e candis. Desta forma, as inundagdes aumentam a magnitude e

.a sua frequéncia a jusante da urbanizag@o. Depois de alguns anos, com d

conclusdo das obras e a tendéncia de urbanizacdo para montante, haverd:

aumento das vdzdes no rio principal retornando as inundacdes. Isto exigird
novas obras parda continuar controlando os impactos que sdo gerados. Além
disso, & provdvel gue ocorra g ocupagdo das &reas de tisco préximo dos rios
gue agravam ainda mais os problemas.

3.2 CRITERIOS PARA ESTUDOS DE DRENAGEM URBANA

Um._P_]on'o.de Drenagem urbana.de'uma bacia deve conter medidas ndo

- estruturais-e estruturdis.
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 As medidas ndo-estruturais sdo medidas que visam conter o aumento dos
impactos futuros, como mencionado no item anterior. Estas medidas envolvem

‘0 seguinte:

s Aregulagdo da yazdo méxima permissivel da drea privada parg '

drea pUblica, evitando que a urbanizacdo continue aumentando
as inundacdes e transferindo o dnus privado de controle da vazdo
para a Prefeitura;

e Implementar o Prestador de Servico de Drenogem Urbana para o
cidade com as funcdes de: fiscalizacdo da regulagdo,
acompanhamento das medidas estruturais, implementar o Plano
Diretor de Drenagem Urbana e manutengdo nos Servic;os de

- drendgem.

As medidas estruturais atuam sobre os impactos existentes na rede de
macrodrenagem de forma-a eliminar os mesmos para um determinado risco
de inundacdo. No caso em sstudo o tempo de retomo foi escolhido de

acordo com a orientagdo do Ministério das Cidades e igual & 25 anos.

As medidas estruturais para gestdio de macrodrenagem de forma geral,

envolvem duas alternativas:

»  Amortecimenic dos hidrogromds de cheias para evitar. a

mundogco e recuperar d. copomdode de amortecimento do

bacia retirada coma urbanizagdo;

« Aumento_ da coooc&dode de escodamento por canagis ou -

condutos, fransferindo para jusante este aumento e o conirole da
- vazdo. -

A'solug@o rais sustentével do ponto de vista econdmico e ambiental € o
amortecimento de vazdo. Seu custo & em média, um terco do custo de
canalizacdo e permite controlar a qualidade da dgua para jusante. A solucéo
de. candlizacdo apenas fransfere pard |uscm're o_agumento de vaz8o com

|mpc1c’ros de erosdo e necessita em clgumo seg;ao de Juson’re amortecer este
exceden’re de vazdo.

No caso do amortecimento & fundamental considerar os seguintes

- aspectaos:
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i

e Manutencdio da drea de amortecimento para garantr sua

sustentabilidade:

. Seu projeto deve contemplar a re’renr;oo do lixo na enTradd dd

de’rencoo para limpeza;

e Evitar que o esgotoc ndo coletado se dlsmbuo pela detencdo.
Durante o periodo seco o esgoto segue pard jusante até que
exista coletor de esgoto e o uso do amortecimento ocorre
somente durante o periodo chuvoso. '

3,3‘. RESUMO DAS SOLUCOES DESENVOLVIDAS NO PROJETO

O estudo previu olgumos detengdes' qo longo da drenagem e d :
canalizag@o do frecho final depois do cruzamento da estrada do Coco depois
‘da entrada do rio Caiji da Urbis. Nos afluentes foram prewstos reservatorios nos

rios lfinga e no rio Caji-Picuaia. A vazdio & reduzida puro cerca de 100 m3/s no

seufrecho final em funcdo dos amortecimentos.

I - As solucbes adotadas para o Anfeprojeto de Lauro Freifas foram
adequadas? e quais outras solugdes que poderiam ser adofadas em lugar
das solucdes consideradas?

- Como fol mencionado no item anterior, as medidas estruturais envolvem
o Uso-de amortecimento e condugdo. A estratégia adotada para controle de
inundacdo na bacia € adequada, com o uso de dreas de amorfecimento do
longo da suo mocrodrencgem o

Pode-se ginda ser investigado se o uso de mais amortecimento nos

afluentes pode reduzir a vazdo de jusante e evitar ou reduzir a necessidade de

" canalizacdo do trecho final, mas isto depende de uma andlise de alternativa

gue pode ser redlizada no projeto.

Um dos aspectos importantes previstos no estudo foi o uso das dreas de
amortecimentos em associacdc com parqgues para d cidade, de forma a

aumentar o utiidade dos reservatérios. Este tipo de combinagdo permite criar .. -

espacos publicos para o cidade, além da prdpria solugdo da drenagem.

Medidas complementares s&o  necessarias. para  garantlr o
sustentabilidade destas solucdes para o futuro e sGo apresentadas no capitulo
de conclusdes e recomendagdes. '

1 Reservatdrios urbanos para controle da-drenagem urbana

6
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2- A metodologia aplicada nos estudos fol adequada e foi aplicada
correfamente? '

VA me’rodologic: utilizada simulou fodcx a bacia hidrogréfica considerando

as chuvos de projetos com duracéo superlor a de prOJeTo obtendo-se os

hldrogromas de prOJei’os para cada reservo’rono Este estudo foi desenvolvido

no Plano Diretor de Drenagem dd cidade. O estudo ci_fuol simulou o

amortecimento dos reservatdrios de acordo com o fempo de recorréncio. '

Este procedimento é padrdo, utiizado nesie tipo de projeto, de ocordo
com a literatura; Alguns aspectos adicioncis sdo apresentados  nas
recomendacdes para a fase de proj_e’ro que permitirdio reduzir algumas

incertezds na dea‘erminogao dos volumes dos res_ervq’rérios.

3- &m quafs iocafs do Brasit e do Mundo esfe hpo de soiug:ao vem sendo _:-:.'

adotada? Se possivel apresentar exempfos e ;Iusfrag;oes

O uso de reservatdério urbano & uma préfica de confrole na drenagem
urbana desde os anos 70 nos paises desenvolvidos. A gestdo de drenagem
desTés paises verificou que a aceleracéio do escoamento por condutos e
c_dhclizoc;do somente produzia impactos para jusante e finha um custo muito
mais alto. A literatura americana e européia & vasta sobre o assunto.
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Urbonas e Roesner {1993)° mostram grande parte da experiéncia dq---*'.

cidade de Denver no Colorado: Schueller (1987) traz a experiéncia da cidade

de Washington DC, nos Estados Unidos. Wierner e Cheung (1982) mostram |

experiéncid do uso de pargues em associacdio com o conirole de inundagodes.

Maidment (1993) apresenta um manual de Hidrologia onde existe um capftulo
de medidas de conirole na drenagem urbana.  Experiéncias na Europa,

Austrdlia e 'Jdpdo'sdo semelhantes as dos Estados Unidos.- '

No anexo A s&o descritas publicacdes no Brasil e no exterior que frafam

do dimensionamento da drenagem urbana tendo em conta o amoertecimento

‘do escoamento em detencdes, mostrando que o uso destes dispositivos

- envolve técnicas consagradas.

" Nos paises em desenvolvimento este. processo demorou mais pard .-

chegar, devid'o ¢ uma defase técnica, qu'e. teve um custo muito alto para

astes - pcnses No " Brasil estas solugoes iniciaram gle década 80 .com a

_ Consirugoo da detencdo do rio Pacaembu em Sdo Pauio e depOIS_ solucoes
~ desta natureza em Porto Alegre, Curitiba, Brasilia, Belo Horizonte entre outras
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cidddés O Plano Diretor de Drenagem Urbana de Porto Alegre (primeiro d ser.
_ reohzodo no Brosu) infroduziu ¢ regulacdo da vazdo maxima permlsswel que

induziu a. cons’rrugoo cde mais de 200 reservo‘ronos urbanos pelos empresas

privadas que implementaram ©s loteamentos. Carmonad - (2008} fez uma

compilacdo de 30 reservatdrios construidos em Porto Alegre aié 2006, depois
de 6 anos da existéncia da legislagdo de controle de Inundagdes (figura 1).
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Estes reservatérios foram construidos em sua maioria por empreéndedores

privados e eliminaram as inundagdes nas bacias. Nos Oltimos anos, em fungdo
das novas construgdes e o exigéncia da vazdo mdxima permissivel, foram
construidas outras dreas de detencdo, passando de 200 reservatorios.

No anexo B s8o apresentados alguns dos locais de reservatorios em Por’ro
Alegre Belo Horizonte, Curitiba e S&io Paulo.

As maiores dificuldades encontradas nes’re processo sdo:

e A falta de prestador de servico de drenagem urbana para dar
manutencdo nos reservatérios. No caso de Porto Alegre, existe o
DEP Departamento de Esgoto Pluvial desde 1974, o que permite
mais susteniabilidade dos servicos. Em  oulras cidades a
frdgmeniogdo da gestdo pode provocar problemos.

e Esgo‘ro misto devido & falia crénica de servico de coleta e

fratamento? no Brasil. Desta formo se o projeto dos reservo’rorlos -

ndo considera o esgoto, o resetvatdrio se torna uma  dred

rdegrc:t_d_ddd. :
4. CONCLUSOES E RECOMENDACOES

4 1 CONCLUSOES

Os- es’rudos desenvolvidos no bczcno do rio Ipitanga porc: controle de"

'-inundcgoes se basearam principalmente no use de amortecimenic do

‘escoamento no rio principal e no seu frecho final foi utiizada canalizagdo .

devido a falta de espago para amortecimento logo & montante do frecho.

Pode-se ainda. ser investigado se o uso de mais amortecimento nos
afluentes pode reduzir a vazdo de jusante e evitar ou reduzir a necessidade de
canalizagdo do frecho flnol mas isto depende de umd andlise de alternativa

que pode ser realizado no projeto.

Um dos qsp_ec’ros impon‘on’res previstos no-estudo foi o uso das dreas de

amortecimentos em associagdo com pargues para o cidade, de forma a

2 A lamentdvel falta de servicos das empresas de Saneamento € o maior problema
ambiental em todo o pais.
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ctumem‘dr a utilidade dos reservatorios. Este tipo de combinagdo permite criar

espogos pUblicos pqro a cidade, além da propria solugoo da drenagem.

A metodologia adotada utilizou o seguinte:

O estudo concentrou —se nas medidas estruturais, mas n&o apresentou

1. Chuva de projeto com um determinado tempo de re’romo:,'com
duracdo de chuva superior do tempo de concéntrogdo; _

2. Com base na chuva de projeto foi determinado o‘hidrogrdmo de
projeto na entrada dos reservatodrios;

3. Os hidrogramas de cheia e seus picos foram amortecidos nos

reservatorio: e

4. No trecho final até a entrada no Joanes @ simulacao foi realizada

com modelo hidrodindmico.

| medidas ndo-estruturais que permita sustentabilidade das obras. Veja item de

recomendacgdes no seguinte.

4.2

 RECOMENDAGOES.

4- Quais as. recomendagdes que deveriam ser adofadas quando da

elaboracdo do Projeto Bdsico?

Os estudos realizados se concentraram em medidas estruturais. NGo

foram  previstas - medidas  ndo-estruturais  que  -permitem  dar

sustentabilidade ao controle de drenagem. Estas medidas sGc Qs
seguintes:
() A ciddde de Lauro de Freitas ndo possui pres’rcndor de servico em

' --drenogem urbana para dar mdnu’rengc:o para as obrds que serdio

consfruldos. Portanto, recomenda-se um. sstudo para implantar o

_pr_es"r:ddor de servico em --drenc:gem urbcmo para d ‘cidade que

permita implementar o Planc Diretor de drenagem, ﬁscoiizor’ a
implantacdo de projetos € permitir a manutengdo das 6bros
construidas; - |

b) A Ufbonizog@o das sub-bacias do rio Ipitanga deve continuar a
aconfecer e em poUc:os aos estas obras ndo serdo mais suficientes
devido ao aumento da vazdo como resultado da urbanizagdo ndo
prevista. Para controlar este problema & necessério desenvolver uma
regulc_n:_gdo para gue as novas conéir_ugées_ ndo aumeniem a vazdo

10
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pré-existente, como j& existe em Porto Alegre, Brasilia e Campo
Grande.
e Recomenda-se investigar se o uso de mdis amortecimento nos
afluentes pode reduzir a vazdo de jusante (no cruzamento com o

estrada do Coco) e evitar ou reduzir a necessidade de canalizag@odo -

trecho final; .

+ Revisar os projeios das defengdss para confrolar a entrada de residuos
sélidos com grades e Uso de. detencéo off-ine devido a existéncia de
esgoto narede de drenagem; | 7

+ Quantc a me’rodclo_giq " ytilizada  para o determinac&oc  dos

hidrogramas e amortecimento de cheia, recomenda-se revisar d

duractio da chuva de projeto e a _dis’rr'ibuigdo Temporcﬂ' da
precipitac@o e simular a bacia toda em conjunto para revisar os

. volumes dos hidrogramas.
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ANEXO A - PUBLICACOES

Documentos de estudos e projeto em drenagem, destacando-se algumas
publicacdes relacionadas com a pratica de dimensionamento de
c:mor’recumen'ro do escoomen’ro

BRASIL

Titulo: DRENAGEM URBANA: Manual de projeto
Autores e editora: CETESB - DAEE, 1979

Lochl e pgs: SAo Paulo — 467 pgs.
_ L‘inguo: portugués; meio : papel
| O documento opresen’rq:_o'pldnejomemo da drenc:gém urbana, chuvas
'in’rensos, a base dé dct.dos usadas pelo DNOS de. IhTensidode—Duragao e
Frequéncia. _MéTodos de Determinagdo do escoamento, critérios hidraulicos
de dimensionamento de galerias, ruas bocas de lobo, obras de macro-
~ drenagem, estruturas hidrdulicas es;oecioié, bueiros e armazenamento. - ' '

THulo: MANUAL DE HIDROLOGIA BASICA PARA ESTRUTURAS DE DRENAGEM
Autores: DNER — Departamento Nacional de Estradas e Rodagem

editora: : DNER — Depqr’romenio Nacional de Estradas e Rodagem

Jocal Rio de Janeiro, 1990 e Olima edicdo 2005 pgs 173 |

" Lingua: portugués; meio: papel e eletrdnico. _

- O texto apresenta uma infrodugdio sobre ciclo hidrologico, critérios de tempo
de recorréncia e enchente de projeio, metodologia de estudo, relacdio entre
niveis e vazdes de projeio, método estafistico, método do hidrograma unitério

sin’rjéﬂco e método racional.

TITUIO MANUAL DE DRENAGEM URBANA

Autor: IPH - Insmuto de Pesquisas Hidrouhcos - UFRGS Umver&dode Federal do
Rio Grcmde do Sul _
"ediioro: : IPH - Prefeitura Municipal de Porfo Alegre

local ;: Porfo Alegré, 2002 pgs 180.

Lingua: portugués; meio: papel e eletrénico.

Titulo: MANUAL DE SANEAMENTO
Autor: FUNASA O Funddg@o Naciona! de Saldde - Ministério das Salde
VedITOI‘G FUNASA 0 Fundagdo Nacional de Saude Ministério das Soude
local : Brasﬂno 2004 pgs 180. o
Lingua: portugués; meio: papel.
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Sdneomenfo Ambiental, abastecimento de dgua, esgotamenio sonifdrio, "

" residuos sélidos, drenogem urbana, biclogia e controle de roedores, alimentos,
‘nogdes de topografia e numerogoo predial, material de cons’rruc;ao poro
sanseamento.

Titulo: DIRETRIZES AMBIENTAIS PARA PROJETO E CONSTRUCAO DE BARRAGENS E
OPERACAQ DE RESERVATORIOS

AUTor' Minis’rério de ln’regrogao Nacional Secretaria de Infra-Estrutura Hidrica
tocal : Brosmo 2005 pgs 112,

Lsngucx por’rugues meio: pclpe]

Apresenta o.contexio Iegol e normativo, aspecto s de reservq’ronos e 0 meio

omblen’re, _ consnderclgoes ambientais ha etapa de esiudos. & projetos,
protec@io das dreas no entorno do reservatério, consideracoes ambientais na
etapa de obras, Aspecios ambientais na etapa de operc:coo, comunicacdo
_ social, resumo das agdes.

Titulo: GESTAO DE AGUAS PLUVIAIS

Autor: Carlos E. M. Tucci

Editora: Ministério das Cidades

Local: Brasilia, 2005 0gs. 197 _

nguo por’rugues meio: papel e eletrdnica _

Aguas urbanas, - Ges’rdo das Inundacdes Rlbe:rmhos Ges’rc:o das Inundacdes
‘Drenagem urbonq, Gestdo integrada das Gguas urbanas, Plano de Aguas
Pluvidis, Estudo de Caso. '

Titulo: MANUAL DE DRENAGEM DE RODOVIAS
Autor: DNIT Departamento Nacional de Infra-estrutura de fransportes

Editora: DNIT Depariamenio Nacional de Infra-estrutura de fransportes . —

publicagdo IPR 724

Locat: Brasflia, 2006 pgs.337 _

Lingua: porfugués, meio: eletrénico _ o
Dre_ndgem:"e disposicdo .'de falvegues, drenogemjsuperﬁcic&l, drencagem do
pavimento, drenagem subterr@inea e profunda, drenagem de travessia
urbana, geotextels,
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Titulo: ALBUM DE PROJETOS — TIPOS DE DISPOSITVOS DE DRENAGEM

Autor: DNIT Departamento Nacional de Infra-estrutura de-transportes

Edifora: DNIT Departamento Nacional de Infra-estrutura de  transporfes -
publicagdo IPR 725

Locc&l Brasilia, 2006 pgs 103
nguc: por’rugues, meio: eletrénico -

Drendgem superﬂmol drenagem sub’rerroneo ‘drenagem  subsuperficial,

drencxgem. de taludes e encostas, drenagem pluvial urbanad, drenagem para

transposictic de talvegues.

Titulo: MANUAL PARA APRESENTACAO DE PROPOSTAS PROGRAMA 1138
_ DR_ENAG.EM URBANA E CONTROLE DE EROSAO MARITIMA E FLUVIAL

Autor: Ministéfio de Integracdo nacional
- Editora: Ministério de In’regrcgf;’fo noc_iion_ol

Local: Brasilia, 2009 pgs 29

Lingua: portugués, meio: popel
. Apresenta os critérios solicitados pelo Ministério definindo os projetos quanio
o objetivo, diretrizes gerais, origem dos recursos, apresentagdo de proposias,
agdes do programd, composicdio de investimenios & contatos

EXTE RIOR

TITUIO HYDRAULIC DESIGN OF FLOOD CONTROL CHANGES

Autor: United State Army Corps of Engineers

editora: United State Army Corps of Engineers

local: Washingfon, 1967 pgs 165. '

Lingua: inglés; meio: papel.

Uso do manual, definigdio dos elementos hidrdulicos de prOJefo, definicdo das
caracteristicas do projeto, elemenios fisicos, projeto hidrdulico, escoamento

‘afravés de pom‘es fransicdes, canais curvos, consideragées especiais,

proiec;cto de canal com pedras, esiru’ruros de controle de sedimentos, ressol’ro e

hIdI’GUhCO jUﬂ(;OGS de canais, modelos hldrou!rcos

" Tiulo: HIGHWAYS IN THE RIVER ENVIRONMENT HYDRAULIC AND ENVIRONMENTAL

- _ _DESIGN CONSIDERATIONS:.training and design Manual '

Autor: US Depariment of Transportation Federal Highway Adminisiration
editora: United State Army Corps of Engineers |
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Jocal: Washington, 1975 pgs 420.

Lingua:inglés; meio: papel. _

Din&mica de rios naturais e seus tributdrios, efeito da construcdo de aufopistas
" nos rios, efeito do rio sobre as autopistas, consideracdes ambientais;
escoamento em candais; fundamentos do escoamento em canais aluvionares;
geomorfologia fluvial; mecanica fluvial; Estabiidade do rio e protecdo de
margens; Necﬁéss‘idqde de dados; Hidrc’x.ulicd & ‘meio ambiente de autopistas

cruzando rios e aferros;

~Titulo: DESIGN OF URBAN HIGHWAY DRAINAGE STATE OF ART

Autor: US Department of Transportation

editora: : US Department of Transportation

local: Washington, 1979 pgs 320.

nguo mgles, meio: papel.

Pr|n<:|p|os gercus do dlmen31onomen’fo dq drenogem precipitacdo mdxima,

-de’rermmoc;co do escoamento, me’rodos de eshmohva do Qrmdzenomen’ro '

drenagem de es’rrc:idos

Titulo: RESULTS OF THE NATIONWIDE URBAN RUNCOFF PROGRAM
Autor: EPA US Environmental Protection Agency |
~ editora: : EPA US Environmental Protection Agency
local: Wc:shing’ron,i 283 pgs 220.
Lingua: inglés; meio: papel.
Analisa 0s resultados do programa nocnonal de oguqs pluvigis americano,
motivacdo pnnc;polmen’re pelo controle de quonhddde e qualidade da dgua
das dreas urbanas. Andlisa as perspectivas do escoamento superficial, o
. gerenciamento dos potenciais. aspectos tendo em conta os aspectos
'findnceiros, Apresenta os métodos l_Jsddos para avalior a qualidade da dgua e
seu controle, caracteristicas do escoamento, corpo receptor @ métodos de

controle.

Titulo:. CONTROLLING URBAN RUNOFF a prcuchcol manual for plannlng and
designing urban BMPs

Autor: Thomas Schueler

edl’roro Wc:shmg’ron Metropolitan Wd’rer Resource Plcmnmg Boord

- local: Woshmg’ron 1987 pgs 185.

‘Lingua: inglés; meio: papel.
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Impacios do escoc:men’ro Urbano, Escolha da melhor solugoo das BMP (Best

Management ' Practice). Detencdoes estendidas, Retengdes, Trincheiras de
Infiltrac@o, Bacias de Infilfracdo, Pavimentos Porosos, Qualidade da dgua,
Praticas de Vegetacao, '

Titulo: DESIGN AND CONSTRUCTION OF URBAN STORMWATER MANAGEMENT
SYSTEMS = - . )
. Autor: ASCE - AmericonSOcie’ry of Civil Engineering

. editora:; : ASCE - Amerlccn Society of Civil Englneermg

local: New York, 1992 pgs 726.

Lingua: inglés; meio: papel. o

Evolucdo da gsstdo da drenagem urbana, aspectes financeiros, legais e
fegulc’réricjs, levantamento de dados, aspectos de projeto e plano direfor,
Hidrologia e qualidade da dgua, qualidade da vazéio dos esgotos pluvidis,
hidrdulica de cheias, modelagem, projefo de capacidade de escoamento,
siS‘r:erfjds de micro drenagem, projeto de macrodrenagem, estruturas especiais,
sisternas combinados de conduTos projeto de ormozen’omen’ro na drenagem,
gerenciamento da gualidade do agua na drenagem, mq’rendls de consfrugdio
e manu’[engqo exigéncids es’rru’ruro:s confratos  de - construcéo,

Levantamentos para construgdo.

Titulo: ON-SITE STORMWATER DETENTION HANDBOOK

Autor: Upper Parramatta River Catchment Trust -

editora: : U pper Parramatta River Catchment T_ru':s’r o

local: Parramatta, Austrdlia 1999 pgs 250.

Lingua: inglés; meio: papel. , _
Co-ncei’ros, Polifica de Detencdo na fonte em drenagem urbana, processo de

avaliagdo, projetos, discussdo técnica, e estudos de caso.

Titulo: URBAN STORM DRAINAGE CRITERIA MANUAL

Autor: Denver Urban Drainage and Flood Conftrol Dlsfnc’r

. -editora: : Denver Urban Drainage and Flood Control District

" local: Denver, USA 1999 pgs 358. I

Lingua: inglés; meio: eleirdnico

Gestdo da qualidade da dgua da drenagem, plangjamento das melhores
praticas para novos desenvolvimentos, medidas estruturais das melhores
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editora: : Lewis Publishers

local: New York, 2003 pgs 1141.

Lingua: inglés; meio: papel.

Este livro apresenta um conjunto completo sobre gestéio de drenagem urbanda
com capftulos sobre: Gerencilamento, programas, parficipagdo pdblica,
re'guloc;do_ e dQcUmenTogdo, aspectos ﬁnqncei_ros, Dados, hidrologia urkbanas,

sistemas de drenagem, projeto de ruas e busiros, canadis, armazenamento, -

" dissipacdio de energia, medidas estruturdis, plano diretor de” drenagem,

: qualidade da dgua de drehcge_m urbana e gestdo de programas, projetos &

construcdio e manuiencado.

Titulo: REVIEW OF THE USE OF STORMWATER BMPs IN EUROPE

Autor: Sieker GmbH

editora: : EU RTD 5% Framework Programme
local: Paris;. 2003 pgs 98.

Lingua: inglés; mieio: papel.
'k'An’recede:h’r_s'-szc::)bre o uso de BMPs, procedi'men’rc)_'sjNo-c_iondis de uso de BMPs,
'A.plicagé.e"s,_ Projeto, Operacdic e Manutengdio e_'éus’rcs estruturais das BMPs,
' Funcionamento = das BMPs, vantagens Ambieniais e aspectos de
~ sustentabilidade, |

Titulo: CONSTRUCTION SITE EROSION AND SEDIMENT CONITROLS: planning.
design and performance

Autor: Robert Pitt, Shirley E. Clark e Donald Lake

editora: : Destech Publications, Inc.

local: Lancaster, 2007 pgs 381.

LinguaQ: inglés; meio: papel.

Infrodug@o co controle da erosto e sedimentagdo, problemas e regulc:c;c”:to: '
selecdo, controle e planejamento; aspectos hidrolégicos, mecanismos de

. erosdio e USLE, controle de vegefacdo; controle de eroséo de andis, uso de
armazenamento para controle de sedimentos e construc@o de conirole de

~erosdo.
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ANEXO B — FOTOS DE DETENCOES CONSTRUIDAS
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22111/2018 - OF 3238/2014 SEDUR e CONDER Inf Laudo Analise Engenharia e Pendéncias CT 406.146-41 - Mangjo de Aguas Pluviais Lauro_...'

((-? Responder a todos { v i Excluir Lixo eletrénico | Vo e

OF 3238/2014 SEDUR e CONDER Inf Laudo Anahse Engenhar;a e
Pendenaas CT 406.146-41 - Manejo de Aguas Pluviais Lauro de Freitas

- gigovsald@caixa.gov.br L S Responder atodos | v
sex 17/10/2014, 16.03
adelia.andrade@sedur.ba.gov.hr; anaclaudiaferrari@sedur.bagov.br; anaclaudmais 55 ¥

Caixa de E_h%r-ada .

Vocé encamihi’_iou esta -mehsagem em 22/11/2018 15:12

y ' b g A
‘:: A - A ECCIEMITA
' - A FEDTEAL

Geréneia Executiva de Governo — Salvador / BA
" Avenida Magathdes Neto, 1520, 1° Andar, Pituba -
41.810-012 — Salvador/BA

Oficio n® 3238/2014/GIGOV/SA.
Salvador, 16 de Outubro de 2014. -

A Sua Senhoria o Senhor

. José Ubiratan Cardoso Matos
Diretor de Habitag#io
CONDER.

A Sua Senhoria a Senhora
Roberta Silva de Carvalho Santana

Diretora Geral
SEDUR

Assunio: Laudo de Andlise de Engenharia
Ref. CT 406.146-41/13 ~ Programa Saneamento Para Tedos — Manejo de Aguas Plaviais Rios -
Ipitanga e Joanes —Lauro de Freltas/BA ' N

' Prezados -Senhores,

1. A CONDER, agente promotor do empreendimento em referéneia, encaminhou o OF 336/2014,
~ recebido na GIGOV/SA em 29/09/2014, em atendunento as sohcﬂagzoes feitas no Oficio GIDURSA n°
0387/2014 de 07/02/2014.

2. 0Os documentos apresentados possibilitaram a conclusdo da anélise técnica de engenharia para a
qual elaboramos o Laudo de Anéalise de Engenharla LAE, com manifestagio favordvel a continuidade
da operagio.

X Este documento foi assinado eletronicamente. As assinaturas realizadas estdo listadas em sua Ultima pagina.
Sua autenticidade pode ser verificada no Portal do TCE/BA através do QRCode ou enderege https://www.tce.ba.gov.br/autenticacaocopia, digitando o cédigo de autenticagéo: ELINJUIMIGZ

3. O Valor de Investimento do empreendimento aceito pela Caixa, para obras e servigos de
engenhana ¢ de R$166.680.105,43.
4. Até o primeiro desembolso do contrato, faz-se necessaria a apresentagio dos itens a seguir:

https://outlook.office.com/owalprojection.aspx . _ ' ) SRR T/
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22/11/2018 OF 3238/2014 SEDUR e CONDER Inf Laudo Analise Engenharia e Pendéncias CT 406.148-41 - Manejo de Aguas Pluviais Lauro ...

£ Responder a todos | v M Excluir Lixo eletrdnico |V e
v Envio de Cronograma de Desembolso

v' Assinatura nas Plantas.

5. Sobre o projeto, informamos que a anahse foi feita sobre orgamento parametnco claborado, tendo-
“ele apresentado a coeréncia na claboragfio do mesmo. :

5.1. A empresa vencedora do processo licitat6rio ird produzir os projetos basico e executivo, e rd
obter a aprovagio-pelos érgos competentes, para o inicio da obra.

5.2. Com relacdio 4 drea de intervencBo, por se tratar de um anteprojeto, a localizac8io final das
estruturas a serem-produzidas é passivel de alterac#o.

5.3. O mesmo ocorre com relaglo as travessias ¢ faixas de dominio. ‘
5.4. Portanto, a compatibilidade da titularidade sé sera possivel em uma etapa posterior.
6. Dlante de exposto solicitamos providenciar 0s documentos mencionados no item 4.

7. Sendo o que nos caiba para o momento colocamo -nos a diSpOSlCElO para quaisquer
esclarecunentos que se fizerem necessérios. : :

Atenciosamente,

M* HELENA PAMPONET MARTINEZ
Supetvisora de Filial —
Supervisio Projeto Copa e Financiamento a Infraestrutura

CRISTIANO ANTUNES GUIMARAES

Coordenador de Filial

Coordenagio Projeto Copa e Financiamento & Infraestrutura

Geréncia de Filial de Desenvelvimento Urbano e Rural — Salvador, Ba.

Este documento foi assinado eletronicamente. As assinaturas realizadas estdo listadas em sua Ultima.pagina.
Sua autenticidade pode ser verificada no Portal do TCE/BA. através do QRCode ou endereco https://www.tce.ba.gev.br/autenticacaocopia, digitando o cédigo de autenticagéo: ELINJUIMIGZ
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Quadro de Assinaturas

Este documento foi assinado eletronicamente por:

JOSE LUCIO LIMA MACHADO
Responsavel - Assinado em 12/12/2018

Sua autenticidade pode ser verificada no Portal do TCE/BA através do QRCode ou
endereco https://www.tce.ba.gov.br/autenticacaocopia, digitando o codigo de
autenticacdo: EANJU1MJIGZ




